Paralingua – A New Speech Corpus for the Studies of Paralinguistic Features  by Klessa, Katarzyna et al.
 Procedia - Social and Behavioral Sciences  95 ( 2013 )  48 – 58 
1877-0428 © 2013 The Authors. Published by Elsevier Ltd. 
Selection and peer-review under responsibility of CILC2013.
doi: 10.1016/j.sbspro.2013.10.621 
ScienceDirect
		 	!"		!#	$%#	! $!
%#	
		&		!#	"		#	
"	%#	'#
()*	(+,	-%).	/%,	0%	12.)
,	04	(5.
	
		 "#$%&'"(	)(	

6		#	7%#8	
				#				%	%%	4		*			 	
 	 	. 	 % 		 " 	*	" 	 " 	6	 	#	 	% 	 " 	 	#	"	
*	"		%#	"#		##			"	*	:	"			*	"	""	
 	6 	  	  	 	 	 # 	 	  	  	  	 "	" 	 .
 	%#, 	  	
#	)			*,				#		-		"	,				:			;*	
	"		.
<		6	-#	#;	;*	=	$
		
	#	;*	"	! $!
*	+	#	%>	.	%#%	#>	%#	"#>	.	
	

0*			#			;	"	.	%		"	*		*	:		
	"	 	 	
, 	
	"	 	 "# 	 		;		  	;	#"#	
	"	#	#		%,	?#%,	@;,		#	*		;	##*		
		*	,	#%		",	*	"		#%	"				*		"	",	
%,	*,					#		'#		"		"	%	;	
		.%					"					#	#*%	%		
"	"	.	;*	#	6			"					#		%	"	;	
%		#%				6#,		%	#;	"	#	%,	!;			
,	;%,	A,	'B,	C				"	"		*	%	;	%"*		;*	
 	# 	" 	%
, 	 %
	 "# 	6 	%
 	 "# 	  	D# 	*	; 	 	; 	 "	
#
	*			"	
;		
+!%	#	6E	FGHIHCII>	":E	FGHIHCII
,%+	.J##
Available online at www.sciencedirect.com
© 2013 The Authors. Published by Elsevier Ltd. 
Selection and peer-review under responsibility of CILC2013.
Open access under CC BY-NC-ND license.
Open access under CC BY-NC-ND license.
49 Katarzyna Klessa et al. /  Procedia - Social and Behavioral Sciences  95 ( 2013 )  48 – 58 
'	.	"	D#		;	%	"	"	#%	%#	,			
;%			;		"			"	*		;	"	"				;		
;		;		;		"	#	 ;#		, 	G	-					#;	" 	
			;	"		%		#	#	"	*	*	#	.	%		
			#,	%,		.	"	#	,	#		D#,		 	
: 	 % 	 "" 	  	  	  	  	  	 % 	 # 	 	 " 	 "	
&,		
	













-	#	;,		%#		"			;			#	"	#;		"	.	
%	K	D#*,	
%#	*,				#	;#*				D#%		
#	*	;		"#	"	#		"
-	#;	"	;					;	:	;*		4		"		,	#%	
 	 # 	  	 * 	 " 	 %# 	 "# 	  	 # 	 ; 	 : 	  	 * 	-./012
(	L	M.,	C			*	%	#	"	.	
#						#	
	;		#	.	N,	#			"			#			"			" 	
	#		%)			.%		"	%	:,		.%	*	#			
	*			,		#		#	"	"#*	#	#			#				
 	" 	 	 	 	 % 	  	 	 	  	 	- 	 * 	# 	 	33', 1 
04					"		%	"		#		%*					6	
;	:	"			%	;							%			4*	"	 	
			""	"				D#	-%			;	H	#	
%	"		"		#	#D#		#;	'		"				
I		"	 	
		#;		""	"					%,		*, 		,	 	
# 	: 	6", 	 	; 	  	 	#;	 # 	" 	# 	 	 	  	 	 " 	
#	 		#		"		*	"	%		.				""	#	
	"		;*	;	.						#	-#%		%	"	#%	 	
; 		 	# 	" 	# 	 	* 	 	##;		  	  	) 	;*	%	% 	
*, 	* 	 		##	;.			0	%"	;			"E		 "	
;#	.O	%,	%,				*	;		"		%	>		.	"			
%	D#			# 	 	%	"		D#*			 	;.%#	> 	 	
	"							#%	%	#	.%>	G	"#*	:			 	
*	#>	,		%		*	.	""		;"		*,			
	"		%	>		,	;#		,					#			#		%	
#			#		;	*	"	"	#	 	(		#	(5.	L	(2,		
 	%	D#*	% 	" 	;	
#	%# 		 .
	%# 	-#%	
*					#		,		#;	"	#	%%	"			*	 	
 	  	 % 	" 	  	 	 	  	 	 	 %" 	0, 	*	 	 	" 	  	# 	 	
;	 	%#,			"D#			#%		.					,	
*			#*		056				#	"	.
	7%8	%#	(5.	
L	?P)
&.,		 		;	#			%						#	, 	
#%	,	%#		%)		6			*	%#			##	;*	
						##	;*			#%		 				"	 	
,		%			#	;*		.	#%	"		%	#	
6* 	  	  	  	 % 	  	  	 " 	  	 
# 	 	 	 "# 	  	 #	
	"		%	'*,		"					;	:	%,	M;	" 	
	=	 	/			#;	"	., 		#""		D#*					
	)	"	#,		#;*	"			"		4			;	;	:
50   Katarzyna Klessa et al. /  Procedia - Social and Behavioral Sciences  95 ( 2013 )  48 – 58 
 	#,	#%			:			"#	#"#	"			"	%#	"#	*,	
	"							#	.		"	#	"		#	"			4 	
,				#		#)				"			#		"#	
6	D#	"	;	;			"	"	%			"			"	. 	
#	;	* 	 	/	;%	#		% 		* 			 	
D#*		;	*	%		,			;#							"	*	 	
*	"		D#*	-%*,					#	;	.		;	;	%	D#*	;#			
	 	"	.O 	"		* 	6, 	 	 #, 	  	 				" 	%%	7*8 	
""		6	.*	#			%			.		#	;	""		.%		#;4	
	"		*								*		%*	;	*
 *			"#	"		%#		"#		*	"	.%		*	*	6	"	
#	;	.		#			#	"	%#	"#			#		D#*	*		 	
	% 	" 	  		% 	 			; 			 		 	# 	"	
#	.%	L	Q,	G	-			#		;	%			#	# 	
"	#	-	%	#;	"	#		%#		"	#		;	 	
#			#	;	#		%	%	%#	"#	"			"	;#		
		"	%#	;		%	"			#	%,	 	L	6,	CCC>	0&	
L	M#,		6",					.				#*		#			#		
*)%	#		"	#	;	
-%			;	,		"%	#			%%					
##	"		#		#	#		#*	"		%#		"	#				
:	"		#E
 6.
	
#	%#	"#		.		#	#*	.	#	""	
		>
 @	%,	%,	%,		#	"	#	,		#	#				
	">
 /	*%	.	"			,		#	;	.		%	#;4	"	#	
;.%#				%#	"						"	*	;			#	
"		D#	*		>				.%			"		%#	,	,	
4#">		%	"		.					"	"		.				;	#			>
  	%	"		#		,	#*									
7#8			#	;	"	;	.	#			>
 -%	%				"

"		%	#	#%	"	;		
%	"#			"	#		#:		#;	*
 K	%	"		.		#				"	"	:	*	,	*,		
"	%#		#	*>		;,	#
	
#	#	;			#	
		"	;*	>
 0%#		"			.			"		""	;			

	>
 @						.
	





6	%#	#		"			#;E 	M	.
	%#					
=		*%%#,	""*	.				%#				#	,		
	"	#		
51 Katarzyna Klessa et al. /  Procedia - Social and Behavioral Sciences  95 ( 2013 )  48 – 58 
$>$2;04%	
6	M 	#;
#	 #	% 	" 	D#
#, 	 .
 	%# 	" 		 	"	

"	.	:*		#	"	%			M#%		%	,	#;4	
#		#		6		"		.		;				*	"			
												.	"		.	%	4	'*, 	
"#	""		%			"		,		;#%					%		;		;*	
		"		.	6	"			#							%	; 	
		"	
6 	  	  	 ; 	  	 % 	  	 " 	 %# 	  	  	  	  	  	 	
"%		#		;			#	"	%#					6		 	
D#	E			"	#,	"#		.R			%		.			
		"	"	;%	,	;	#		D#
#	)	"	;#*		*	
##				%	,	;*	%,	##		"		";*			 	
#	"	#							.	;		%	"	%
			
#		"	*,	%		%	;	%		#%		"#				
.,			)						"		
>$$/
	.				%		",	H		%		-	.		#		
*	"		'#*	"	0	$#		$%#%		-	0.)	S*,	)5
>$6.		0$0$:+0		
4		A


/	$E	=	"			;		#	"		;#% 	'%		6	#	%			
	""			#;	"		"		#	%			#	6	.			"	 	
	;#						#				#;D#*	"		*			;
/	$:E	=	"				%				#	"					#;	"	"" 	
'%		6	.			
			#				"		*	""		;			
 	 ; 	  	  	 . 	 	 " 	  	  	 	 	 " 	  	 ) 	" 	  	 . 		
#
'%		@%		M			%			#	"	;	.	6		
'%		@%		M	-		%		""	#	"		.,			
52   Katarzyna Klessa et al. /  Procedia - Social and Behavioral Sciences  95 ( 2013 )  48 – 58 
>$>.		0606:+0		
		

/	 6+	 1 	" 	  	 . 	 	 % 	 	 # 	" 	  	 , 	  	 	 # 	  	  	  	
#			*		"		R			;	'%		6		.R	.			
.	D#	;#					#		.		"				"	.			
#			"		#			;			.		"	;			#	"	 	
#	""	"	"	:%	'*,	"		#			#*	#		
.	D#				#;	"	#	"	#				.		"*			;
/	6:E 	6	.						-			.	D#		%			#	"		
,			#				#			*		"		R			;	
6		.		#		D#	;#			'%	G		.		"				" 	
.			#			"		#			;		.		"	;		 	
	#	N,					%	%#		"		#	,			
)			.			;	""						-	6,			#*	#		
.	D#				#;	"	#	"				;#		""	#		#%	#	
			%#			.		"*					;	;
>$".			;04%	
M#%		%	,	#;4	#		#		'			"	.,		
		%			#*	""				#					;,	*			*	
	M%#			#%	
;#		,		#	
.%			
	'	;	.		"%			#E	
• 	
.%			!I	S,	##		#%		"E	*	#	
'%	-#	#		,	E	6;		!II
&TF,	'#4#		-		%	
D#*E	GG	.N),	I	;,
• 
;#			"E	@	0*	!,		G	-,	E	#%	
Q:*	-	Q6
H	"",	$Q	Q6G	"	;,	%	D#*E	H	.N),	I	;,
• 	=&U	MK0E	;	#			
>62;,	4%	
>6$/
&	.				%	-%		.,			"			.%	
					)),			",			-*,			.		.	;#	
	"			%			%	"	))			6	%			#	
		#;
#E			*	,			"	#		,		D#
# 	
#	
'%		@%		M	-		%				"	6		
53 Katarzyna Klessa et al. /  Procedia - Social and Behavioral Sciences  95 ( 2013 )  48 – 58 
>66.		,	$+,			
6		*	#;
#		"			)	;*	C	.				.		
#		#		"				"		*	.		#	*	"	"			 	
:, 	 	 # 	  	 IA 	# 	6 	 #;
# 	 	 % 	 % 	  	  	 %#	
%		,	.			#)	"#			
/;
				+
 7@8			#	#	;						%,	#%	##	
*			.		;				#				:	6	%	"	#%	
78	#		"						*		;	*	),							
		""					#			#		#	#	*			
**	",					%			#	#			#			#			
#						*			"					
 		*	##	#	;	E	6	#	#		*	#	
				"		%	"			*	%"		6	*	##	
#	;	7"#8	%	:#%		"#		4,			""	%#	
",	#*	,		;	*	;*	%%	*						
"*%		D#*
 		*	##	"	#	#	;	#					#			#	
	"	.		#%		;		
		4#%		;		
"	*			#	
 S	#		"					,				.		#	,	
		*	%			%	#%		
 S	#		%	"D#*	"			*			;	*:		;#*	"	
		#	;	*	#		**	#
,		+
 		=.,	CC			"		""				@#,	CH	#	;	
					"			""				
/+
 -	;	#;	"	.	#	"				.	%)	"	;	#	
	"		#	"		;	6	#	"		:			#*	"		
	"		*		;*	(#		%,	V)%	L	,	A,	Q#;.	L	,	

 -	.	#	#			;					.					
.	;
6						*	#;
#		;	"				"*		
			D#*		""			*,	 	B	,	 	
BC,	
'%	G	@%		M			%				",	"#		%#	6		
54   Katarzyna Klessa et al. /  Procedia - Social and Behavioral Sciences  95 ( 2013 )  48 – 58 
B,		"			,	;#	""	,		B4		,	B;,	
				E	D			#	
6	:	#				*	#;
#		"	78				%	"			
		,	)	;*	%	"D#*	"				*				 	
#*	"				*	##	6;		6					#		*			.	
				.	;,		#					%		"	
		*	*			#					.	"	#	"	,		
	*	%				%
-%		.			#%		"		"	"				 	
			.	
			"	"				;	*,				
		*		;				"		Q=0=	#,	V)%	L	,	A		
#		#	"	%	D#	#		.*		-%	0
	6;			#				*	%
1%	: '	=%	
6)	)*.	)# &	 	#	*%
M)4	4	)P.	 6*		0*
1			))	  		;	%		%
)P,	X		Z		P N			%		
?)*		*).Z		Q4 /		%%					Q
>6>.		,	6+		
;		;
6 	  	  	  	 #;
# 	  	  	  	 " 	 #, 	 # 	 %# 	 # 	  	  	
		;*				
	
 		"		"		#;
#			#	%	"	33',104
		,	;			%	"				,		",		
	;*		"	 	
	'				"		%			:	"		%	%		#		",	%	 	
,					
	*	""					"		%,					
#		*	.				"	%		"		%					"		 	
		*						6,				#		:	"		%	
%				#			"		%	%#	=	#		"			 	
		;#						*	#;
#,				*		"		
# 	 	  	 6", 	  	 : 	 " 	  	 # 	  	 # 	 ;#* 	 ""*	
;%		%%	#,			"	*		6	#		#*	* 	
		"	
 			,					.					*	#;
#		.	 	
 	 	"		 	 		"	 				% 		;	 *, 	*	 	
:*	 						#		*			"		"			%	"	
%				%			;*	,			.						%	"	 	
			:				")	"				#			:	
@%	;"		%											"		"			 	
*				;#		#						.%	
>6".		,	>+E%			
6			#			#;
#		7D#
#8	""					
%			"%	"E
 				#;#	#	;	#		,		%#,		%#	
		*,	##*,		-			"	78,		.,		"		
55 Katarzyna Klessa et al. /  Procedia - Social and Behavioral Sciences  95 ( 2013 )  48 – 58 
			 	;				
#	:	#	;	.	"	
*				
 6:	#		"	%#			
	%#,	;#	%#			;		
*	%	"		:	"	
 6	#	"	%#	.		;		.		#		
##	:		%"*	
""		:	"		%,		**	"			"	"			;	:	
		"#
;	>		:	"				;*	#		#	"",		L	
V)%,	G	 		;		;		%	,	##			:	"	;*	
#	"	*	%"	,	
"	*		*	"	%,	%			
,	#	"	#		,	#				-	%		
:,				,	"			*		.		#		*		
	,	;#							;#
#
 				#;#	#	;		"		#*	"			;	;		
	.	"		 	#		%	"	#					%				
				7	.8		"	*	;.		#	
 			#		#	#		*		;	6			"			 	
 	;* 	 	#
#* 	6K	#
 	6 	 	  	 	 	 "# 	 *, 	;# 	 # 		
	"		#,	*%								%			" 	
		%,			F	1		;	"				*			,				#%	
	 	  	#			"			* 	:		 	;#*		%	
 	 	% 		 		;	: 	  	 	#%	 	 	;		D# 	"	" 	
*	6			%%			%		*				%	*	"	#; 	
	"	;"	4#%					6	#%			:*		#	"	
6		7
#8				,	;#					%		#		
	%,		"				;				;					:			"		
*		%	"			%				;		"#*	;	*%	;	 	
	
6 	 % 	 " 	 % 	  	 7
#8 	 #;
# 	 	  	 ; 	  	 	 " 	 % 	 " 	
*	""	;			#			?\%		,	,	.#*		,	A	
>6G.			;,	4%	
@%	"			#		=	#	.					;	"		"	
%	#,		#	%	#	D#*		#	;.%#		*		;	; 	
	#			"##	GG	.N),	I	;	6			#	*	#		6 	
	;	#								#			%		%"*, 	
;#					0,		%				;	4#	;	*	#		*	D#	, 	
	.	;	%	%*	*	""#	-			*	"	,		.		
#			:	),		#%		:%	%		%		:%	
:*			"				#		#%					"		D#*	*	 	
			"		D#*	;			;
>>.;+2;	;7;/
-	"		%	*	"	#				M	#;
#		""		*	
.			=,				:			;*			#			; E2;	;7 
;/,		";	;*	-	6	%		E				"		"		D#
#		
							"		7%#8	#	;			#	>					
	#*	*						>				#			%	:	"		
";		;				%	"	%#%	
56   Katarzyna Klessa et al. /  Procedia - Social and Behavioral Sciences  95 ( 2013 )  48 – 58 
'		.	%			M	#;#,				"	#,						
;*		.		""	,		;*							;	6	%	.		 	
#%		#	
.%	,						=	.		.				
:		6	%	"		"	%	.				*	;%%	"			%	, 	
;"	%		%#	.	6		%			"	%			%#	.	;*	; 	
.	6	.			%	*	"	#		%		*	"	%				1	
"					.				""	;		)	"			%	.	;"		
"	"%		%#	.
6	.	%			=	#;#	%			.				:	,	%		
	"%	#E		"		"	,				:		*#		;#,	#.	*>		" 	
		,				:		#		*		"	*#		D#						D#.*	;#	* 	
#;*,		.			#		*#				#*,	%	;"	%	*#		"		 	
%,					*#	R			;		"		%	;#									*# 	
			:	;"	*#	%	
	






"$2			
C
-		%				;			%			  	',	 *	 	
;	%*		%			;*	:		#%			/	"	
					4	(		,	;	#%	]0$
;		"	6		
;#			;		#;4		4#%	#%	#,		%			*	
#				;#*		-		:	,				;	#*	;			 	
		
%	#%	D#		 	(	;		 M.		,		 	/	 )*5.	
L	Q.,		%				/
"6			
		;			
	H
'		#	"	##		"		A<		*	%			#	'%	
E							:		%			,		;*,	,	#,	 	
% 	  	 # 	  	  	  	  	  	 % 	 " 	  	 , 	  	  	  	 	  		
			#.	#	"		%	"#,	%,						%,		 	
%							:#		#	"		"#	*
'%		Q		"		"#		"		"		'		*,	",			D#*	;,	%
57 Katarzyna Klessa et al. /  Procedia - Social and Behavioral Sciences  95 ( 2013 )  48 – 58 
*		"			D#*				#	#%	%		'%	;	
1		;	"				D#*		$,	CH		"%	D#		%#E	:,	
,	;*,	*,	.*,	",	,				6		"					 	
				"					%			*	"		%		D#*	%	
		%	6	.	"		;			%		#				%		 	
			D#*	"#
">/=		?
# 	  	" 	 . 	  	 	  	 # 	 #% 	  	% 	  	1 	" 	 	
#				;*	C					"#		%				"		
C%:			%:,	'%	I	6										%		
	;	;%		.		'%	I;E 99		9
 
D	
9;C4	9;949C	9


		;	=		;%				"*		""	*			*		 	
		%*	6*	#	;	%#	;*			"			"						
%			*	"				,	*		"					%	"	 	
	#		"			"		.			%		#				
 	"	 	% 	 	6	#%	 	 	#*	* 			 	
	*,				:	"			:			
	



 
!#*,		%			"	*	,		D#*,		.		#%	%	
 	  	  	 " 	  	  	  	 # 	 #% 	  	  	%* 	 " 	 	
#	;*	%		"	"#		*	#	;	"		=	#;#		
		:	"	""			%*	.
",	;#					#	"		,	
	%							#	"				;	;	6	M	#		; 	
:	"	#					"	:	#,		%		*	"	,				
D#*	 	(		, 	 	  	#		"	.
" 	 	"	 	"# 	
# 	 #* 	6 	; 	  	 	 ; 	" 	  	 #;D# 	  	 * 	; 	 	  	 	

'%	I	Q		#	"		"			E				,	",		"	;,	%
58   Katarzyna Klessa et al. /  Procedia - Social and Behavioral Sciences  95 ( 2013 )  48 – 58 
 
!"	6	.		#	"		"	#	"				*				 	
4	4		1	@	A	 	!"	6	#			.		.				M	#;
#	
	#*	%					% 	!"	6		;	#	"		%	"		
M	#;
#			;	;*		!	"			$%#%	%		-	0.)	
S*,	)5
#
V)%, 	6, 	L	, 	( 	 A 	S%	 	* 	 	** 	#*	# 	 	:E 	6	Q=0=	# 	


		,	GAI
GHA
!;,	?	,	@*,	M	-,	L	M#,	@			'#%	%
	
	"#	"	.	%	(	,	;
I	$##
M.,	Q,	/**,	0,	L	.,	=		 	"	Q

	@#		=:	-0-	-;	 	
	6:

	*	/;2;		I	',	AC
CA,			-,	)5
'B,	0	C	'#%			#	"	"	.	% 		-		
/;; 
	$#$,	IC
A
 ;#,	',	@,	?=,	#.*,	?,	L	?*,	!	G	,	
;.2;H+1		1	
		?		
	#;
 ,	?,	6,	=	CCC	N,	#		;E	6	*	%	"		%# 	-		
1		/#,	
C

?#%,		N,	L	$	@	@;			;		@4
;		
;;				Q%	 #	"	
6%*	-	@#%	S*			S*	"	!"		;
(5., 	0, 	 ?P)
&., 	= 	 	 	 	Q# 	'# 	 " 	
 	M"# 	  	 	#	
S	(		
/;(		6<$<,	!%
(5.,	0,	(2,	?		6	4	"			;	"			%#%	 		#,	Q	M.	= 	(		 
6<<<	-0S	'#*	"	0	$%#%		$#
(,	(,	M.,	Q	C	##		-	"		$K!@		M;	(		
;,	H
HH,	 !-	
C,	%	
(,	(,	(5.,	0,	/%,	-		-					"		"	%#		
%#	"#	0# 	
#;	"	#;	
(,	(,	/%,	-,	12.)
,	0			S%	^%#^	;	"	%	"	""			%# 	
"#	/;2;		I	$#			-	)5
$,	?	CH	2;(;	0		
I	E	!;%	#		$%#	!;%	S*	
0&, 	M,	M#,	 		Q	 		.%	"	.% 	 E 	0&, 	M	= 	 !;%E 	!S,	
	G
I
&, 	' 	  	. 	 " 	E 	   	 ", 	 , 		   (	 	
  ; 	
  J+ 
(	.	J	@	"E	_E%#."$$%`
.%,	0,	Q,		G	6			*%*	"	%#				,	A,		IC
C
,	(	@,	L	V)%,	6,		1		#	"		*					:	 	(	@	,	6	V)%,	L	=	
	@	=,	:
	

	+	4				II
AI	1:",	=%E	1:"	#*	
, 	 ( 	 @, 	 L 	 V)%, 	 6, 	 ; 	/	  %  5,,(  =5,  	  ,		  (	? 	 @ 	 "E	
_E""%*"%HCQ=0=a"`
;%,	=	=	A	N%		"#		.	%	 	!	0#	= 	/1
		1	 
/9
,	K	GG		GC	N;%,	,	&	b.E	%
)*5., 	0, 	L 	 	Q. 	  	6
; 	 # 	 % 	" 	  	(	 	
  6   
2;		1	
,	)5	
